对力学变分原理发展的一些回顾

——严正驳斥何吉欢的造谣诽谤
刘高联
I）引言

从一月底开始，何吉欢匿名（不断变换着各种化名，如阿正、阿山、阿长江、东施等，有时也用本名）在互联网上对我、廖世俊、黄典贵等教授以及国家自然科学基金委和上海交大进行了大量的造谣诬蔑和人身攻击。只要是对他的学术错误、道德作风、申请奖励或基金等有过不同意见，你都会立即遭到他的恶意攻击，无一幸免，他完全是一套流氓势派。近5年来，何吉欢炮制了大量文章，其数量之滥、逻辑之混乱、错误之奇、手法之‘巧’，实在让我们大开眼界，不愧为造文章之圣手！就因为我最清楚他的品学底细，又不肯同他同流合污，因而就成了他欺世盗名、立地升天的唯一障碍，必欲去之而后快。于是竟搞起了恶人先告状的勾当，妄想通过互联网进行造谣诽谤宣传把我搞臭，他就可以自由飞升了。且慢，何吉欢自吹的‘伟大’发现（发现了Lagrange乘子的逻辑矛盾等）、践踏热力学第二定律、声称建立了国际上最好的变分原理等，都可以从他在国内外的‘巨著’白纸黑字中进行检验的，而他诬蔑我的剽窃也是有历史可查的，不是由他说了就算的。现在就让我们来看看事实。

II）连续介质力学变分原理简史


引入缩写：VP—变分原理；GVP—广义变分原理；SGVP—亚广义变分原理；GGVP—GVP的普遍形式；PDE—偏微分方程。

A）弹性力学：

1865、1873：Cotterill & Castigliano提出了弹性静力学最小势能、余能原理

1914、1950：Hellinger & Reissner提出弹性静力学广义VP

1954、1955：胡-鹫（胡海昌-Washizu）广义VP

1979（1964）：钱伟长用拉氏乘子法首先将最小势（余）能VP推广到GVP（机械工程学报，1979年第2期）

1983：钱伟长，高阶拉氏乘子法（应用数学和力学，1983年第2期）

B）流体力学

1882：Helmholtz粘性缓流最小耗散VP

1929：Bateman势流的VP

1955、1963：Herivel-Lin欧拉型GVP（林氏约束）

1979（1976）：刘高联，旋成面叶栅正命题VP与GVP（力学学报，1979年第4期）全国叶轮机气动热力学交流会（1976年5月，北京）

1980（1978）：刘高联，旋成面叶栅杂交命题GVP（Scientia Sinica, 1980, No. 10）

1984：钱伟长，粘性VP（用权余法从PDE导VP）（应用数学和力学，1984年第3期）

1985：胡海昌，关于拉氏乘子及其它（力学学报，1985年第5期）

III）建立与PDE对应的VP的方法：

A）数学方法：

1）Vainberg定理：对N( - f = 0

VP存在性要求N对称，即为有势算子（充分，但非必要）

2）最小二乘法：含更高阶导数

3）引入伴随系统（拉氏乘子）法：未知函数的个数加倍

4）Tonti的积分算子法

B）物理原理：可籍助于虚功（率）原理建立力学VP

1）静力学：固体：（i）最小势能VP；（ii） 最小余能VP

2）动力学：Hamilton VP

缺点：i）只适用于Lagrange描述，对流体用处不大



   ii）要求给初值和终值条件（实难办到，且导致不适定性）

3）光学：Fermat’s VP
IV）用事实来驳斥他关于剽窃的诬蔑

A）关于线性组合法：
[1] 胡海昌，关于拉氏乘子法及其它，力学学报，1985年第5期（9月）。

[2] 刘高联、林俊灿，弹性力学GVP的一些普遍形式，上海力学会1983年学术年会论文，1984年1月6日。

[3] 刘高联，论水坝溢流等问题GVP的更普遍形式，第一届全国水动力学会议论文，1984年12月，广州

[4] 刘高联，New VP families for the direct, inverse & hybrid problems of free-surface gravity flow ..., 16~18 Sept. 1985, 美国Iowa大学，Proc. Int. Symp. On Refined Flow Modeling & Turbulence Measurements, Vol. II, pp. H23. 1~10

可见，我和胡先生关于线性组合法的研究大致同时（纯属巧合），但是彼此完全独立进行的，根本不存在剽窃，完全是何吉欢的造谣中伤。

B）关于将VP推广到GVP的拉氏乘子法（也叫‘解约变换’）

[5] 钱伟长，关于弹性力学的GVP及其在板壳上的应用，1964（力学学报退稿）

   钱伟长，弹性理论中GVP的研究及其在板壳上的应用，机械工程学报，1979年第2期

[6] 刘高联，任意旋成面叶栅气动力学VP、互偶极值原理及GVP，全国叶轮机气动热力学交流会大会宣读，1976年5月（或中科院力学所研究报告，共53页，1975年11月），力学学报，1979年第4期

[7] 刘高联，任意旋成面叶栅杂交气动命题的VP与GVP，中国科学，1980年第5期（1978年12月交稿）：500~508

[8] 刘高联，叶轮机气动力学变分原理（1978年对首届硕士生的讲稿），上海机械学院，1979年

[9] 刘高联，叶轮机内气体三元流动的变分原理（讲义），哈尔滨市力学学会与工程热物理学会专题讲习班，1980年7月

[10] 钱伟长，粘性流体力学的VP与GVP，应用数学和力学，1984年第3期

[11] 刘高联，流体力学变分原理的建立与变换的系统性途径，工程热物理学报，1990年第2期

钱先生确是最早（1964）提出用拉氏乘子法将势（余）能VP推广到GVP[5]，但由于中国当时特有的政治历史原因，未能发表，拖到1979年才发表出来，所以我于1973~1979期间是在并不知晓钱先生研究[5]的情况下，独立进行了流体力学VP的建立与变换的系统性途径的研究（见上列文献[6-9，11]），其中‘解约变换’部分与钱先生的乘子法基本一致，但并非抄袭剽窃。而且解约变换也只是我系统性途径的一小组成部分，并非其全部或大部。

对于我提出的‘变分原理的建立与变换的系统性途径’，何吉欢竟胡说是我耍的‘新花招’，仅仅是总结了甚至剽窃了人家的成果，所以很有必要对此成果作一些简要的解说，以免他的谎言惑众。
我的系统性途径由二条路线组成：（见图1，2）
第一条路线：从PDE出发首先建立一条VP，然后通过各种变换逐步推广成一系列（亚）广义VP。
第二条路线：从PDE组出发，首先建立广义VP，然后通过各种变换逐步降解为一系列广义VP。

   a）第一条路线：

[image: image1.wmf]a


   b）第二条路线：

图1  系统性途径的两条路线

[image: image134.wmf]a



[image: image158.png]


——反推法




a——解约变换


[image: image2.wmf]b

——用拉氏乘子反推法

b——回代变换


[image: image3.wmf]g

——线性组合法



c——轮转变换


[image: image4.wmf]d

——参量缩减法




[image: image5.wmf]x

——凑合反推法

图 2 系统性途径的综合示意图

[image: image135.wmf]a


图 3 反-杂交命题VP的建立法

其中包含下列一些创新内容：
（甲）提出了两种反推法：
（I） 反推法：适用于对单变量VP的建立；
（II）拉氏乘子反推法：适用于多变量VP的建立。
由于创议了下列三点创新，克服了前人未能逾越的障碍（见Zienkiewitz (1989)和 Finlayson (1972)等书），取得了突破性进展：
（a） 在泛函中增加一个待定函数项：它不但大大拓宽了乘子法反推VP的适用范围，而且能完全消除临界变分问题。
（b） 提出了识别乘子的对比分析法，可以不必直接解伴随方程（是PDE）而间接识别乘子。
（c） 我是从PDE开始建立VP族的（前人都是从某个已有的VP出发用乘子法进行推广到GVP）
（乙）提出了下列七种变换VP的方法：（参照图1~3）
1）解约变换（相当于钱法）

2）回代变换

3）线性组合法（相当于胡法）

4）参量缩减变换

[image: image136.wmf]g

5）反演变换
6）映象空间   首次用于解反命题与杂交命题
7）变域变分
8）轮转变换（即Friedrichs变换，从Courant & Hilbert书引入）

（丙）首次运用系统工程学的观点，将上列8种变换法首次合理地加以组合，形成了一个能发挥其群体综合效应的运行网络（图2），这比各变换的单独功能要强大得多，因而我们可以成批地（而不是象以往单个地）建立VP族。

由此可清楚地看出，我这个推导VP的系统性途径是内含丰富，独创性强的研究成果，决不是何吉欢极力散布诋毁的“只是总结（甚至剽窃）了前人成果的新花招”。（诚然，从数学角度看，是并未用到很高深的数学，也没有数学上的创造，但思路是创新性的。）要知道，恰恰是他本人正是我这个‘新花招’的最大受益者。请设想一下，如果没有我这个‘新花招’，没有我用它作出了许多创新成果论文，你何吉欢又怎能如此轻而易举地复制大量流体力学和气动弹性力学文章（只要把我的论文中用的系统反推法改用他的凑合反推法重做一个家庭作业即可快速造出他的‘创造性’论文）。他一方面在大量复制抄袭我的成果，一方面却要恶毒诽谤我是剽窃。因为他也知道，科学上的首创功绩，是只认第一，不认第二的。他的野心勃勃，以市场手法来搞学术，居然颇能得逞，混上了两个国际杂志的主编和奠基人，飘飘然得志便猖狂，自然不甘居第二，而要不择手段把我搞臭，这样，第一自然就是非他莫属。必须指出，连他的凑合反推法也是从我的拉氏乘子反推法稍加变化出来的，基本的性质和功能并没有改变。关于这一点，我留在后面详谈。

看了上述历史事实后，何吉欢在网上诬蔑我剽窃的谎言不攻自破！

C）关于钱氏权余法同我的拉氏乘子反推法的比较

这二法的关键都在于如何识别未知的权函数或乘子。原则上若运用得当，二者都是有效的方法。其间也有差别：

钱法是用观察法来识别权函数，这就要求作者有很高学术修养和水平，聪明敏锐，有深度洞察力，所以常人是难以掌握和运用的。我法则是提出一定的程式化的推导过程，比较容易学会和运用（类似傻瓜式）。

V）何吉欢的‘伟大’贡献之一：推翻热力学第二定律

他在文章（Int. J. Turbo & Jet Engines, 1998, No. 4）中竟然‘成功’地取得了‘大突破’，建立了一维非定常粘流的VP，但一看吓一跳，至少有三大原则性的错误：
   1）公然违反热力学第二定律，对粘性流（不可逆绝热流！）竟假定均熵，这是无知，还是魄力惊人（热力学定律算老几？滚开！别挡道！我国际权威科学家在此！）？
2）动量方程用的是：
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粘力项保留了
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，而略去了比它有更高量级的
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（凡学过一点附面层理论的人都知道这两个粘力项应当弃谁留谁），Prof. He大概是聪明一世，糊涂一时吧？或是因为若保留大项
[image: image9.wmf]2

2

y

u

¶

¶

m

，则他就不能‘突破’了（还是造文章事大啊！哪顾得这许多！？）。
3）他将我为求解气动反-杂交命题提出的映象平面法[7]生搬硬套到一维非定常流中来，并大吹如何简化了求解，结果是不但毫无好处，反而使原来很好解的问题变得无法解了（因为求解域变成未知的了），真是‘东施效颦’，令人作呕！（真巧，‘东施’正是他网上化名之一）。

如果他的推翻热力学第二定律的壮举是成功的，那将是对物理学的一个伟大的贡献，理应获得诺贝尔奖。

VI）何吉欢的‘伟大’贡献之二：发现拉氏乘子法的逻辑错误

让我们怀着无比崇拜、尊敬的心情来欣赏一下他的高论。

“In the process of identification of Lagrange multipliers, the multipliers are treated as independent variables a priori, but after identification, they become the functions of the other original variables. That is to say the Lagrange multipliers are not independent at all, the contradiction existing in the Lagrange multipliers method may lead to a variational crisis.’’(ASME J. Appl. Mech., 67(2000), 326-331, 特别是p.327之中左部)

“临界变分是拉氏乘子的固有特性，因为在识别时它们作独立变量处理，而在识别后却不再是独立的了，这一逻辑矛盾在某些特殊情况下会引起临界变分现象。……半反推法由于摈弃了拉氏乘子，所以不会出现各种临界变分现象”（上海理工大学学报，21（1999）29~35，特别是p.33与p.35）

为了揭示他这一‘伟大’发现的荒谬性，让我们从最简单的函数极值问题开始，作如下的分析。

A）函数极值问题：

（A.1）条件极值：

求 
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s.t. 
[image: image11.wmf](

)

0

,

=

y

x

g
















(2)
  为此，构造等价无条件极值问题：
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(4A)
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，即在驻点，有
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这里(是通过极值条件（4A）才同原变量x，y建立了依赖关系，从而可识别(，代入（3）式得
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，并进而化为解
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之驻值问题，以得原条件问题（1）与（2）式之最大值解。这是完全正常、自然、合理的！何来逻辑矛盾！？

反过来看，如果通过极值条件仍然使x，y，(三者保持独立，则极值点怎么能确定呢？可见何的‘伟大’发明是奇谈怪论，不值一驳。

（A.2）无约束极值问题：

求 
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我们可从（例如
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（图4）。
这里y在原（6）式中与x一样是独立变量，现通过极值条件（7）式将y同x关联了起来，y成为不独立的了。这也是完全自然、合理、天经地义的。若按何的上述‘理论’，则也是犯了逻辑上的错误（矛盾），岂不滑稽！？按他的谬论，连这样最基本的函数极值问题，微积分学都错了，他岂不是将微积分从根本上推翻了吗？岂不是把Newton、Leibnitz都打倒了吗？那整个高等数学的老根不是都给挖掉了吗？如此‘丰功伟绩’，如不获得Fields和Wolf奖，岂不太对不起他了吗！？

B）泛函极值问题：
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s.t. 
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   今构造扩充泛函：
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由
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得欧拉方程




[image: image33.wmf]0

1

=

f

 及 
[image: image34.wmf]0

1

0

=

+

l

d

d

d

d

i

i

u

f

u

f

 (i =1,2) ，也即







[image: image35.wmf]i

i

u

f

u

f

d

d

d

d

l

1

0

-

=

（不对i求和）




 (11)

代入（9）式得：
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(12)
这里，利用极值条件（11）式来建立原独立变量u1, u2和(之间的关联式是完全自然、合理的。显然，只有利用极值条件，解出(，代回（8A）中消去(，才能减少未知变量，以确定极值解，这完全是天经地义的事。

Ⅶ)Ⅰ型临界变分的根源分析及利用待定函数F的消除简法
甲) 函数条件极值问题：由上段（1）~（4B）式分析几种临界状况：

    A）显然，在Ⅰ型临界时（( =0， 即 
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。这是无约束之解，见图4的M点。意即在有约束时，其驻点仍与无约束时相同。即约束g =0对驻值解不起作用。亦即g =0约束正好通过M点。

    B）约束g =0同
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    C）
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(5A)
或    ii）( =0, 此时解与无约束解相同（图5）。对于i），联立求解（4A）2，（5A）和（4B）即可（图5）。（当
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                                图4
图5

乙）泛函的条件极值问题：用（8A）~（12）式来分析之


分几种情况：

A）解约变换：若某一个uk不出现在f0中，即
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     ii) 
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(13)
其Euler方程改变成：
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(14)
先用‘对比分析法’[11]从（14）2，3式识别 λ 与F ，从而就消除了I型临界变分。

B）按第二条路线建立GVP：

这相当于（8A）式中
[image: image58.wmf]0
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ii) λ=0 ( I型临界)

为了消除临界，在II中补充待定函数项F（u），即得（13）式，由
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(15)
利用对比分析法[ 11]，可识别出λ和F，从而建立GVP。

现在列举两个例子来具体说明上述待定函数法消除临界变分的实施过程。
例一，由Hellinger-Reissner原理导出GVP（解约变换的改进）。

    已知：
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由
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若取
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由
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 (5C)
这正是所需的全部弹性力学方程。

例二，由弹性力学方程(5A~C)可直接用第II条路线建立GVP如下:


[image: image80.wmf]{

)

(

)]

(

2

1

[

)

(

)

,

,

,

,

,

,

(

,

,

,

)

(

0

i

j

ij

i

i

j

j

i

ij

ij

ij

ij

V

ij

f

u

u

e

e

A

F

e

u

+

+

+

-

+

-

¶

¶

=

P

ò

s

a

m

s

l

m

l

a

s








[image: image81.wmf]B

I

dV

e

u

F

+

+

)}

,

,

(

s










 (6)

由
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代入（6）式得：
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(7)
易验证，由
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确能导得弹性力学全部方程（5A~C）式。

Ⅷ）何的凑合反推法与刘的乘子反推法的对比


现以下列简例来分析：
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A） 刘法是同步识别乘子和待定函数，何法是逐步识别待定函数系列：

刘法：引入各乘子
[image: image98.wmf]i
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和待定函数F构造试泛函
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（8）


由
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对比分析后，知应可识别为：
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（10）


此法特点：同步识别各乘子
[image: image111.wmf]i
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和F。

何法：也引入待定函数
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（11）


对u变分得：
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（A1）


再对v变分，得Euler方程：
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于是：
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（A2）


代入（A1）式后，对Φ变分，得欧拉方程：
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对比，知
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（A3）


这与刘法结果完全一致。此法与刘法的不同点是逐步识别待定函数序列F，F1，F2…，实即用它们代替了乘子
[image: image127.wmf]i
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的作用，但如从PDE开始，则必需事先设法试估出第一个控制方程所对应的泛函项。这种试估常非易事，特别是对于一些无能量概念可用（例如非力学问题、纯数学问题等）的场合，尤为困难。这里实质上是把刘提出的待定函数F的范围适当扩大，即用F’来代替刘法的F和各乘子项：
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二法所得结果一样，并无实质区别（都是通过对比分析），其适用范围也一样。例如，对N-S方程和柯西-黎曼方程，二法都无效，等等。

B） 乘子并非临界变分的根源：这是因为用下列简单变换即可避开乘子（引入待定变量qi）:

设记：
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（A4）

分部积分，得：
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（A5）

若引入新泛函：
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（A6）


则上式可改写为：



 
[image: image133.wmf]dA
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（A7）


将（A6）式同刘法的（8）式对比，即知二式完全相似，qi实即相当于乘子λi ,但（A6）式完全避开了乘子的概念。显然，（8）式与（A6）式的临界变分的性质应当是一样的。

*）何吉欢的另一惊人‘创见’——又一‘矛盾’



何吉欢声称他又有一新发现，认为我在（8）式中引入待定函数F会引起矛盾。其实他这一谬论我早已在Acta Mechanica, Vol. 149, No.1-4, 2001, pp.247-250中予以详细解释澄清，但他竟至今仍在喋喋不休，坚持其错误。其实只要再结合（8）~（10）式的推导，应当很容易看出，矛盾不仅不存在，而且F的引入正是我的一个极重要的发现（创新）：只要改变F，就可改变伴随方程的结构，从而达到将伴随方程转换为原方程的目的！这一步棋把原来死棋一下就救活了。在3月28日的报告会上，何吉欢又硬说是用回代变换能证明所谓‘矛盾’的存在，那正是表明他根本就没有真正弄懂回代变换的实质，我奉劝何老老实实认真学习体会回代变换的精神实质，先回答下列两个问题：1）在什么情况下，约束经回代变换后仍应保留？2）又在什么情况下，经过回代变换后，约束应当扔掉？他只有在弄懂了这两个最基本的问题之后，他才可能弄懂他新发现的矛盾并不存在。否则，任何解释对他都只能是对牛弹琴，白白消耗精力！

IX）结论



从上述真实历史材料和学术上的论证，清楚地表明何吉欢对我的恶毒攻击（包括‘剽窃’和‘错误’）完全是颠倒黑白的造谣诬蔑，而他的所谓‘创造’和‘发现’则是违反物理和数学基本规律的破烂。但是，一切胆敢践踏真理，嘲弄历史的人都终究将被历史和真理所无情的嘲弄！
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反演变换





正命题的变分原理





反、杂交命题变分原理（映象平面）





反、杂交命题变分原理（物理空间）
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