站在巨人肩膀上的院士

阿正
“站在巨人肩膀上”是牛顿有一句名言. 刘高联院士对牛顿的教诲受益最深. 他是站在拉格朗日, 钱伟长和胡海昌的肩膀上的. 

在国内有这样的说法, 国内固体力学变分的权威是钱伟长和胡海昌, 他们都得到过国家自然科学奖; 流体力学的变分权威是刘高联, 他也得到过国家自然科学奖. 因为在变分法中的贡献, 他还获得了院士称号.

刘高联是幸福儿, 因为他是站在巨人肩膀上的. 为此我们对刘高联的工作和上述三位伟人做一比较.

1) 站在钱伟长院士的肩膀上

先看钱老<<广义变分原理>>(知识出版社,1982年)中的2.3节(pp.90-94): 最小位能原理的建立. 这里我们抄录部份内容(原文):
    现在我们用权余法(或伽辽金法)处理平衡方程(2.20)和外力已知边界条件(2.17). 设
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边界上的任意函数. 于是(2.20)式可用权余积分表示


[image: image7.wmf]òòò

=

+

=

t

t

s

P

d

0

)

(

,

1

d

G

F

i

i

j

ij

                (2.31)

而(2.17)可用另一权余积分表示
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在下面的推导中, 钱老用
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推导得到了弹性力学的最小位能原理. 

毕竟是站在举人肩上, 刘高联的方法与上述方法有点不一样, 我们看其中一篇文章中的原话

Starting from Eqs.(3a) and (3b) and using Eq.(3a) as constraints, we construct a variational expression and, after application of the Green theorm, obtain (let 
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 be boundary integral term and dA=dxdy) 
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在这里刘高联直接选权函数为
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, 接下来的推导过程和钱老的推导过程一致. 
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都是场方程. 

2) 站在胡海昌院士的肩膀上

   胡海昌院士在<<关于拉格朗日乘子法及其他>>(力学学报1985年9月17卷第5期)一文中有下面的阐述(原文):

线性组合法是对几个已知的泛函作线性组合. 众所周知, 弹性力学中的二类变量广义变分原理和三类变量广义变分原理, 各有两个等价的泛函
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那么显然, 变分式
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必定成立.

刘高联站在胡海昌的肩膀上提出了线性组合方法, 其原文是:

Based on the above VP (Variational Principle) family, a method of linear combinations suggested in Ref.8 allows a genearl form of generalized VPs(GGVP) to be constructed, e.g. 
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在刘高联阐述中引用了文献[8], 大家一定认为是胡海昌的文献吧. 错了! 是他自己的文章

8. Liu, L.G. in: Turbulence measurements and flow modelling, eds. C.J. Chen et al., Hemisphere, New York., (1987) 323-332

这里胡海昌的方法变成了刘高联方法.

3) 站在拉格朗日的肩膀上

拉格朗日乘子法是大家非常熟悉的, 所以这里不必列出其思想. 我们只看刘高联的方法. 刘高联先通过钱伟长建议的权余法(刘只字不提钱的工作), 得到了变分
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接着他在阐述其第1条路线中的第2部分用了下面的话:

Removing the constraint Eq.(3a) by adjoining it to 
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, we construct an augmented functional
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这里刘只说到了拉氏乘子, 但没有说他的方法就是拉氏乘子法. 这一方法是十十足足的拉氏乘子方法. 由于拉氏乘子法, 大家很熟悉, 不引用参考文献别人也不会说什么. 关键是刘高联在阐述的是他的一种系统方法, 别人的东西怎么也是刘的系统方法?  

刘高联的第2条路线也应用了拉氏乘子, 为了便于说明问题, 我们先把控制方程写出来: 
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按照刘高联方法, 可构造这样一个泛函: 


[image: image26.wmf],

)

(

)

(

)

(

)

,

,

,

,

,

(

3

2

1

3

2

1

dxdy

u

y

v

x

f

y

u

x

v

F

v

u

J

þ

ý

ü

-

+

+

î

í

ì

+

+

-

+

=

òò

¶

Y

¶

m

¶

Y

¶

m

¶

¶

¶

¶

m

m

m

m

Y

             

这里 
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是拉氏乘子.  刘高联不可能不知道拉氏乘子法, 按拉氏乘子法, 我们可知上述泛函中的所有控制方程都是约束方程!! 这一点是HE首先发现的, 可参考 Comments and author’s reply  on “Derivation and transformation of variational principles with emphasis on inverse and hybrid problems in fluid mechanics: a systematic approach” , Acta Mech., 149(1-4)(2001): 247-249

     这样刘高联的基础完全动摇, 那么以此为主要依据的院士资格是否也动摇了呢? 我们拭目以待!
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