错的变分泛函, 如何得到准确的数值结果, 评刘高联院士的一篇文章
何吉欢

刘高联与Hong-Guang Wang 在文[1]中得到了下面一个广义变分原理


          (33)

(这里的速度用w表示)



 和 

 为独立变分量.  变量 R , S 和

为限制变量, 即

.  5个独立变量, 应得到5个EULER方程. 这5个EULER方程应满足以下5个场方程: 
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式中



 EMBED Equation.2  
.

变分(33) 已被本人证明是错误的, 见文献[2]. 我们这里给出其证明. 

泛函(33)的EULER方程为: 



      

         (A)



:     

  (B)



     

=0                        (C)



:     

                (D)



:    

             (E)

它们是否满足上述场方程, 最简单的方程是把场方程代入上述EULER方程, 必须得到0=0 这样的恒等式, 否则就不满足场方程. 结果我们发现上述EULER方程不能满足场方程, 即刘高联得到的广义变分原理是错的!!

刘高联在应用有限元时间计算时, 应用了泛函: 



                   (36)

注意: 这里P不是独立变量, 而必须通过下式确定, 




这是一个强非线性关系式, 而刘高联在有限元离散时得到了方程(37)



, (37)

式中

 是形函数. 

我们来重新推导一下: 



                   



由下式确定: 




再把形函数代入, 我们无论如何也得不到公式(37)!!  竟然以错误的公式(37)为基础, 刘高联得到了非常正确的数值结果, 见图5~10. 

我们不明白这些结果是如何得到的? ! 请刘高联解释!!!!
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